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1. ANTECEDENTES GENERALES

Puerto Arica responde a la demanda de transferencia de carga boliviana, convirtiéndose en el principal puerto de la
Macro Regién Andina en atender el comercio exterior boliviano, llegando a transferir en 2015 un total de 3.074.489
toneladas, de las cuales cerca del 80% corresponden a Bolivia. Esta participacién de mercado lleva a Puerto Arica a
desarrollar nuevas medidas para disminuir el impacto del creciente comercio exterior boliviano sobre el sistema
logistico — portuario de la region.

Como una alternativa para la disminucion de los impactos de la creciente demanda boliviana, EPA desarrollo en el
2015 el Antepuerto y en ejecutandose en el 2016 la Zona de Respaldo de carga.

La Zona de Respaldo tiene por objeto aumentar las explanadas para el almacenamiento de carga en transito boliviana
y mejorar la transferencia de carga entre Bolivia y Puerto Arica. Para esto, uno de los elementos considerados de gran
impacto se materializa con el Ferrocarril Arica — La Paz, proyecto que permitira el porteo de carga boliviana entre
Puerto Arica y la Zona de Respaldo, disminuyendo los costos de transporte entre estos nodos logisticos y disminuyendo
los impactos sobre el sistema de transito urbano de la ciudad de Arica.

Los presentes TDR regulan el Disefio del empalme Ferroviario del Ferrocarril Arica - La Paz, necesario para conectar
la linea férrea existente con la Zona de Respaldo en el area dispuesta por EPA para los efectos planteados, el que se
€xpone en croquis que sigue a continuacion.

Imagen 1: Ubicacién de la Zona de Respaldo.
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DISPOSICIONES LEGALES, NORMATIVAS, REGULATORIAS Y RECOMENDACIONES

Los presentes Términos de Referencia complementan las Bases Administrativas, estableciendo las normativas
técnicas minimas y recomendaciones para el desarrollo del Disefio en sus diversas areas y especialidades, las que se
ejecutaran de acuerdo a las normativas vigentes, reglamentos, ordenanzas, recomendaciones y leyes aplicables a la
especialidad y a la industria.

Ley y Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Ley Organica de la Empresa de los Ferrocarriles del Estado — DFL N°1.

Recomendaciones para el Disefio de Elementos de Infraestructura Vial Urbana — Manual de Vialidad
Urbana, REDEVU, Minvu.

Ley N° 8.946 de Pavimentacion Urbana.

Plan Regulador Comunal.

Normas INN, pertinentes a las partidas consultadas en el proyecto.

Ordenanzas Municipales.

Ley 19.300 sobre Bases Generales de Medio Ambiente.

Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, cuando corresponda.

Reglamento de instalaciones domiciliarias de agua y alcantarillado.

Caodigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, Minvu.

Recomendaciones de Disefio Ferroviario, REDEFE, MTT.

Manual de Disefio y Evaluacién Social de Proyectos de Vialidad Urbana, SECTRA.

Decreto Supremo N°38 de 1986 de “Sefializacion de cruces ferroviarios publicos a nivel” del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

Manual de Sefalizacion del Ministerio de Trasportes y Telecomunicaciones.

Decreto Supremo N°252 de 1995 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Normas Técnicas (NT) y Normas de Seguridad (NS) de la Empresa de Ferrocarriles del Estado — EFE y
que sean atingentes directa e indirectamente con los trabajos proyectados.

Reglamentos y procedimientos EFE que sirvan como antecedente sobre la etapa de operacion del
proyecto o como insumo regulatorio para el desarrollo de obras en su etapa de ejecucion.

Adicionalmente, el Consultor también debera asegurar con su disefio el cumplimiento de la siguiente normativa:

Manual de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas de Chile, en todos los aspectos que sean pertinentes
y no cubiertos por los documentos anteriores; su obtencion y conocimiento es responsabilidad del
Contratista.

Normas del Instituto Nacional de Normalizacién de Chile, en todos los aspectos en que sean referenciados
por otros documentos normativos y obligados. Esta Norma no se incluye en el Anexo y es obligacién del
Contratista su obtencion y conocimiento.

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Manual de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas de Chile, en todos los aspectos que sean pertinentes
y no cubiertos por los documentos anteriores; su obtencion y conocimiento es responsabilidad del
Contratista.

Indicadores para Regulacién de Marcha - Disposiciones Anexas Reglamento.

Manual de Recomendaciones de la American Railway Engineering and Maintenance Association (AREMA).
Decreto Supremo N° 594 del Ministerio de Salud de la Republica de Chile: Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares del Trabajo, el cual es responsabilidad del Contratista adquirirlo.

Ley N° 16.744 Sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales y sus Decretos Supremos N°
40, 54, 67, si corresponde, el cual es responsabilidad del Contratista adquirirlo.
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Antes de presentar su oferta, el Consultor debera firmar el documento que indique que esta en pleno conocimiento del
terreno, de los estudios a involucrar y de las condicionantes del lugar donde se desarrollaran las obras para la ejecucion
del proyecto y apreciar las incidencias sobre el desarrollo y el costo de los trabajos de ejecucién y operacion que se
proyectaran en el Disefio.

En su calidad de Consultor debera considerar en su oferta todo recurso legal o incumbente que induzca cumplimiento
obligatorio durante el desarrollo de los trabajos de ejecucién y operacién que deba considerar el Disefio que se contrata
y que no haya sido incluido en este titulo.

3.  OBJETIVOS, REQUERIMIENTOS Y ALCANCES DE LA CONSULTORIA
31. Objetivo General de la Consultoria

Desarrollar y suministrar el disefio para la construccion del Empalme ferroviario del Ferrocarril Arica — La Paz hacia la
Zona de Respaldo del Puerto de Arica, procurando la optimizacién de su construccion y de la operacién del sistema
logistico — ferroviario al servicio de la carga boliviana.

3.2 Objetivos Especificos

o Realizar el disefio del trazado del ferrocarril y la ingenieria de detalle para su construccion.

e  Coordinar los proyectos de especialidad si corresponde.
e Realizar los estudios necesarios que apoyen el desarrollo del Disefio.

e  Desarrollar los proyectos que conforman el Disefio.

e  Confeccionar las Cubicaciones y Presupuestos de las obras del proyecto.

e  Confeccionar programa en Project de las etapas del proyecto de construccion.

e  Confeccionar los Términos de Referencia y Especificaciones Técnicas de las obras para su construccion.

e Entregar una descripcion de los procedimientos a cumplir, ante los organismos correspondientes, para la
construccion de la obra.

e  Coordinar y gestionar con terceros, sean estos publicos o privados, la informacion y/o permisos necesarios
para la correcta ejecucion del disefio y que permita la correcta ejecucion de las obras de construccion.

3.3. Alcances de la Consultoria

El Consultor debera proyectar el empalme Ferroviario desde la via existente del Ferrocarril Arica — La Paz a la Zona
de Respaldo del Puerto de Arica, a través de la superficie de terreno dejada para tal efecto.

Por otro lado, este estudio debera abarcar el proyecto, las obras civiles y ferroviarias necesarias, producto de los
disefios geométricos del eje, instalaciones de semaforos y nuevos equipos de control que se contemplen, iluminacion
y en general cualquier obra que sea necesaria para materializar a cabalidad el proyecto y tenga relacién con estos
TDR.

34. Requerimiento de la Consultoria

Se requiere del consultor el desarrollo y suministro de un Disefio factible que permita la Construccion y Operacion
Eficaz del Empalme Ferroviario hacia la Zona de Respaldo, proyectando su ejecucion en el terreno dispuesto por EPA.

El Disefio debera incluir los elementos que lo conforman, los cuales se exponen en el nivel de detalles requeridos en
esta consultoria (titulo 3.5.), teniendo en cuenta que se trata de los trabajos minimos a desarrollar y que, de no
considerarse el desarrollo de elementos determinantes para la correcta construccion del proyecto en estas
Especificaciones Técnicas, en su calidad de experto el Consultor deberd incluirlos en su trabajo y desarrollarlos.
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3.5. Nivel de Detalles Requeridos

Dada la complejidad del proyecto de construccion que se pretende ejecutar y por la naturaleza técnica requerida para
realizar un Disefio eficaz para el normal desarrollo tanto en su etapa de ejecucién como en la de operacion, es que se
expone el nivel de detalles requeridos, para establecer con mayor detalle las expectativas y calidad del trabajo que
EPA pretende obtener del Contratista y las cuales él mismo se compromete en cumplir.

El proyecto en lo fundamental desarrollara el area de disefio de transporte y vias férreas, pero relacionado, ademas,
con otras areas como alumbrado publico y otras fuentes de iluminaciédn, proyecto eléctrico, semaforizacion y en general
todo lo necesario para el cumplimiento del encargo.

El proyecto debera contener las especificaciones y elementos necesarios a fin de garantizar a nivel de ingenieria
conceptual y de detalle la correcta ejecucion de las obras.

En el desarrollo del proyecto se debera resolver una serie de aspectos especificos, de acuerdo a los criterios, normas
vigentes, conveniencias y antecedentes que los rijan y restrinjan.

A continuacion, se exponen los requerimientos especificos minimos de los productos que debera entregar el Consultor
a EPA como resultado de su trabajo.

Los proyectos que el Consultor debera desarrollar y/o actualizar, en caso necesario, son los siguientes:

e  Proyecto de Medidas de Mitigacion.
e  Proyecto de Desvios de Transito durante la Construccion.
e  Proyecto de Vias Férreas.

Ademas, el desarrollo de estos trabajos requiere de una serie de estudios preliminares, que deben estar orientados
hacia la satisfaccion de los requerimientos especificos que plantee la diversidad de obras involucradas. Debido a esto,
los estudios minimos a considerar son los siguientes:

e Topografia.

e  Monografias.

e  Estudio de mecénica de suelos y/o geotecnia.

o  Estudio de precios unitarios.

e  Otros estudios que por la naturaleza del proyecto deban ser desarrollados y suministrados por el Consultor.

El Consultor debera proporcionar los insumos que permitan la correcta e ininterrumpida ejecucién de las obras de
ingenieria que persigue materializar EPA. En este sentido, los planos minimos que el Consultor debera desarrollar y
suministrar se identifican en el titulo 7.3. de estos TDR.

Por otro lado, seran considerados insumos requeridos para este estudio los Términos de Referencia y Especificaciones
Técnicas Especiales que deban ser desarrolladas por el consultor para el correcto desarrollo de las obras de ejecucion;
asi como las cubicaciones, presupuestos y programaciones fisicas y financieras que permitan la construccion exitosa
de los trabajos.

Como se puede apreciar en la informacion del parrafo anterior, los Términos de Referencia y Especificaciones Técnicas
contenidas en este documento, explicitamente ponen de manifiesto e identifican los requerimientos técnicos minimos
requeridos por parte de EPA, que de manos del Consultor permita la ininterrumpida y expedita ejecucion y
materializacion del proyecto de Construccion Del Empalme Ferroviario FCALP — ZEAP.
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4.  ANTECEDENTES PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO DE INGENIERIA

El consultor deberad analizar los estudios y proyectos relacionados y realizados precedentemente, con el fin de
desarrollar integramente toda la ingenieria de detalle de este Disefio, de manera que las proyecciones de sus efectos
garanticen intelectualmente el éxito del proyecto al que da forma.

Estos antecedentes son:

e  Proyecto “Construccién Zona De Respaldo, Puerto Arica’, Empresa Portuaria Arica, Cédigo BIP: 30304322-
0, afio 2016.

e ‘Estudio de Impacto Sobre el Sistema de Transporte Urbano” (EISTU) para el proyecto Construccién de
Antepuerto Empresa Portuaria Arica, Consultor Estudio, afio 2014.

e “Analisis de Escenarios de Carga Transportadas por Tren y Transferidas por el Puerto de Arica”, Norte Vision
Ltda., afio 2014.

e “Analisis de la Competitividad entre el Transporte Caminero y Ferroviario Respecto del Acceso a Puertos”,
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones junto a INECON, afio 2011.

Se debera desarrollar la ingenieria de detalles en los términos que se explicitan en las presentes bases técnicas y
administrativas. Ademas, todos los subproductos que conforman cada uno de los estudios que se ponen a disposicion
del consultor como antecedente, asi como todos los antecedentes disponibles y en poder de Empresa Portuaria Arica
que respalden los proyectos aqui presentados le seran entregados al Consultor previa solicitud de ellos.

Sera de entera responsabilidad del Consultor el contactar a Empresa Ferrocarril Arica — La Paz (FCALP) y Empresas
de Ferrocarriles del Estado (EFE) para conseguir de ellos los estudios y proyectos relacionados, con el objeto de
considerar su andlisis como parte del trabajo que realizara el Consultor respecto al desarrollo del Disefio al que se
refieren estos Términos de Referencia.

5. DESARROLLO DE ESTUDIOS PREVIOS

A continuacion, se exponen los estudios minimos que debera realizar el Consultor, con los cuales podra desarrollar el
Disefio del empalme ferroviario.

5.1. Topografia

En el desarrollo de las tareas correspondientes a la topografia, el Consultor deberd cumplir con las normas vigentes
del Serviu, Empresas de Ferrocarriles del Estado, Direccién de Vialidad y con las indicaciones que se hacen en las
presentes especificaciones técnicas. La topografia debera procesarse computacionalmente y almacenarse
digitalmente en formato AutoCAD. Los trabajos a ejecutar se agruparan en Topografia General y Topografia de
Sectores Especiales. Para cada uno de ellos se indican a continuacién las condiciones técnicas que las regularan.

a) Topografia General.

El consultor deberéa producir un levantamiento topografico completo de la zona afectada por el proyecto, a escala 1:500,
con curvas de nivel cada 0,5m. Este levantamiento debera ser ligado a un sistema de coordenadas UTM.

En cualquier caso, el proyectista debera establecer bases e hitos en terreno, de modo que aquellos puedan ser usados
posteriormente para el replanteo de las obras disefiadas, debiendo colocar los P.R. en los planos.

Sera responsabilidad del Consultor entregar el Replanteo al Contratista que ejecute las obras. Ademas, se deberan
entregar las caracteristicas geométricas de todos los elementos viales caminero y ferroviario en las zonas donde se
prevea el empalme de los distintos ejes que habra que definir y otros elementos objetos del proyecto.

Se requerira que el proyectista obtenga las cotas del terreno, en los perfiles transversales, hasta la linea oficial definida
en el Plan regulador de la comuna de Arica.

Esto requerira la definicion en planta de los ejes caracteristicos de dichos elementos. También seran objeto de
posicionamiento exacto en el plano, todos los obstaculos mayores que puedan condicionar el trazado de los ejes viales
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(muros, estribos, torres, propiedades colindantes a las calles con sus cierres y edificaciones, canales, arboles, etc.),
asi como otros elementos constituyentes de la redes de servicio existente. El topografo debera representar estas
singularidades en los planos de planta, con las claves y referencias que permitan al proyectista identificarlas y agregar
un listado con los datos necesarios para definir analiticamente sus posiciones.

Ademas, en todos los planos debera incluirse la ubicacién de las lineas de expropiacion, lineas oficiales definidas en
el Plan Regulador y actual linea de edificacion.

El proyectista debera contemplar en la formacion de su equipo, la posibilidad de requerir servicios topograficos
auxiliares durante el transcurso del proyecto.

Por ultimo, el proyectista debera cumplir con el replanteo en terreno de las obras viales y anexas proyectadas.
Fundamentalmente, se exigira el replanteo de los ejes principales y de las obras estructurales, materializando los
elementos principales de la geometria y los hitos de referencia en que se haya apoyado.

b) Topografia en Sectores Especiales.

Se consideran zonas especiales aquellas donde se proyecta materializar obras de arte de cierta importancia (pasos
superiores o inferiores, defensas, muros, etc.). En estos sectores se debera efectuar un levantamiento a escala 1:100
con curvas de nivel 0,25m. y en estricta concordancia con el sistema coordenado del plano general, si correspondiese.

Ademas, si los nuevos esquemas aprovecharan las calzadas existentes (por ejemplo: ensanches de calzada), la
altimetria de ésta se reflejara mediante perfiles longitudinales y transversales. Los perfiles longitudinales levantados a
lo largo del eje de simetria de dichas calzadas o de linea de solera paralelas a éste, tendran origen y final en los limites
definidos para el estudio y los transversales apoyados sobre estos puntos acotados, debera cubrir la plataforma, hasta
la linea de expropiacion. En el caso de utilizarse lineas de solera como base de perfil, las cotas de éste deberan ser
las de pavimento, sin perjuicio de que a los perfiles transversales se refleje la cota superior correspondiente.

5.2.  Monografias

Se deberan preparar monografias completas de las obras existentes, conteniendo descripciones e informacion de
todas ellas.

Las monografias deberan ser presentadas en plantas desarrolladas a escala 1:500.
El Consultor debera entregar las siguientes monografias:
a) Monografia de Servicios Publicos.

El objetivo de esta monografia es garantizar la factibilidad de las obras viales proyectadas y disefiar las eventuales
modificaciones que hubiese que realizar. Por tanto, so6lo se justificara su desarrollo en caso que el area afectada asi
lo requiera.

Se debera indicar la ubicacidn de todas las instalaciones de Servicios Publicos que estén localizadas dentro de la zona
del proyecto. Para este efecto, se debera incluir redes de agua potable, alcantarillado de aguas servidas y aguas
lluvias, cdmaras, grifos, redes eléctricas con su respectiva postacion y tipo de luminarias, red telefonica, de gas, efc. y
todo aquello que sea pertinente destacar.

Esta monografia debera contener:

o Ubicacion: Metraje y ubicacion particular.

o Tipo: Red de agua potable, alcantarillado, cdmara, grifo, sumidero, postacién eléctrica, tipo de luminaria,
postacion telefonica, etc.

o Estado: Indicacion acerca de si requiere reposicion del servicio, incluyendo el area circundante afectada.

e Revision de las planchetas de los servicios respectivos.

Esta monografia se presentara por separado para cada tipo de servicio.
b) Monografia de drenajes

Se consignara la informacién relacionada con obras de arte. Se indicara la ubicacion, tipo, dimensiones de la seccion
transversal y estado general de las mismas.
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Cuando se detecten obras de arte en mal estado o0 donde se prevea la necesidad de incorporar una obra nueva, se
tomara un perfil por el eje de cada obra y eventualmente complementando con un croquis mostrando algunas
caracteristicas en planimetria. Se materializara una estacion que sirva de amarre al sistema altimétrico local que se
utilizara en el perfil. Estas monografias se haran en cuadros especiales.

Debera entregarse listado con seccion, sentido de escurrimiento y cualquier otro dato significativo en lo que
corresponde a fosos, canales, sumideros, camaras, posibles puntos de evacuacién o empalmes, etc.

5.3. Mecanica de Suelos

Sera necesario realizar estudios de mecanica de suelos, para lo cual el proyectista debera determinar la cantidad y
frecuencia de las muestras de suelos a extraer y analizar, pero al menos debera contemplar en sectores homogéneos
prospecciones con un esparcimiento maximo de 100 (m) considerando calicatas de 1,5m.

La toma de muestras debera efectuarse segln las normas del laboratorio de la Direccién de Vialidad y ser emitidos
por laboratorios oficiales, autorizados por el MINVU.

Una vez tomadas las muestras de un pozo, este debera rellenarse con el material proveniente de la excavacion, el
cual tendra que compactarse con una densidad de al menos igual a la existente antes de la excavacion. Este relleno
se hara el mismo dia en que se realice la excavacion y el oferente debera encargarse de proveer las medidas de
seguridad adecuadas tanto para peatones, vehiculos o propiedades.

El estudio de mecanica de suelos se presentara de la siguiente forma:

e Listado de pozos indicando su emplazamiento, profundidad y nivel de cada muestra.
e Resumen de resultados de los ensayos efectuados.
e  Memoria de determinacién de los parametros de disefio del proyecto.

Los antecedentes que se deben adjuntar a la mecanica de suelo son:

Caracteristicas y propiedades del terreno natural.
Niveles de fundacién de los pavimentos.
Capacidad de soporte del suelo de fundacion.
Relleno compactado en terraplenes.

Empuje de tierras sobre elementos de contencién.
Especificaciones generales y especiales.
Exploraciones y ensayos de mecanica de suelos.

5.4. Estudios de Transito

El Consultor deberd analizar toda la informacion y estudios de transito disponibles y actualizar su informacién o
desarrollar estudios propios, de tal manera que se puedan disefiar en forma adecuada las caracteristicas estructurales
del proyecto (espesor de pavimentos) y las caracteristicas operacionales de este, tales como: longitud de pistas de
viraje, ciclo y reparto de intersecciones semaforizadas, justificacion de semaforos, etc. Ademas, con esta informacion
servira para disefiar en forma adecuada los desvios de transito durante la construccién.

55.  Estudio de Calculo de indice de Peligrosidad en Cruce Ferroviario (IP)

El consultor deberd incorporar en su trabajo el desarrollo y suministro del estudio IP, debiendo contar con la aprobacién
de EFE - FCALP para su recepcion.

5.6. Estudios de Precios Unitarios

El consultor debera actualizar los precios unitarios individualizados para las obras involucradas en la propuesta, con
el objeto de producir conjuntamente con las cubicaciones un presupuesto del proyecto con un error no superior al 5%.
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6. PROYECTO DE EJECUCION

El disefio del proyecto que por los presentes TDR se regula, se compone de los proyectos que a continuacién se
indican y que el Consultor debera desarrollar, los cuales deberan ser aprobados por EFE como condicién fundamental
para la recepcion por parte de EPA del Disefio. Ademas, considerando que el Consultor desarrollara y suministrara un
Disefio para este empalme ferroviario, con motivo de su posterior construccién y operacién dptima, es que debera
incluir durante su trabajo otros proyectos que pudieran ser requeridos para la autorizacion y exitosa construccion del
empalme ferroviario del Ferrocarril Arica — La Paz.

Como parte del trabajo que realizara el Consultor, debera incluir la tramitacién de los permisos correspondientes a
estas obras, debiendo obtener, entre otros, el permiso del Ministerio de Obras Publicas, Direccién de Vialidad, para
llevar a cabo el proyecto de ejecucidn del Disefio que los presentes TDR le obligan suministrar.

6.1.  Proyecto de Medidas de Mitigacion.

El proyecto de Medidas de Mitigacion agrupa la proyeccion de todas aquellas medidas orientadas a proporcionar todas
las medidas de seguridad necesarias para que el empalme ferroviario funcione con normalidad y eficazmente.

e Demarcacion y sefalizacion

Se debera proyectar todas las obras necesarias para garantizar el maximo de seguridad y legibilidad de los dispositivos
viales involucrados. A continuacién, se hace referencia a los distintos aspectos que cubre esta gestion. Estas medidas
de mitigacién que se deben incluir en este proyecto corresponden a las que se indican y regulan a continuacion:

=  Sedalizacion vertical: El proyectista debera considerar la nueva sefializacion vertical que se instalara
en el sector. Esta debera cumplir con las normas del Manual de Sefializacion de Transito del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones. La sefializacién proyectada puede estar constituida por sefiales
nuevas o existentes reparadas.

=  Sedalizacion horizontal: Se debera proyectar la demarcacién necesaria para el nuevo pavimento y
zonas adyacentes en intersecciones, empalmes y bifurcaciones, indicando en calidad (reflectante, no
reflectante), funcién, tipo y ubicacion; todo esto en concordancia con el Manual de Sefializacién de
Transito antes mencionado.

e Semaforizacion

Sera deber del Consultor analizar y determinar la instalacién y disposicidn de seméaforos que deban ser incluidos en el
sistema de trénsito del &rea circunscrita donde el empalme ferroviario ejerza efectos viales importantes y en
cumplimiento de la normativa legal, Normativa EFE — FCALP y demés elementos regulatorios en esta materia.

e lluminacion de vias viales y férreas

Se evaluarén las necesidades de iluminacion de la via férrea y ornamental, incluyendo tanto el &rea del recinto
extraportuario donde operara el ferrocarril como el area de intervencion externo que alcanzara la inversién, elaborando
un proyecto consistente con estas necesidades y evaluando la alternativa de instalacion subterranea.

6.2.  Proyecto de Desvios de Transito durante la Construccion.

Las faenas de construccion deberan producir un minimo de obstrucciones al transito normal de vehiculos. Para ello el
Proyectista deberd proponer desvios que resuelvan el problema de trénsito en la mejor forma posible, cuando estos
sean necesarios.

Los desvios deberan disefiarse, donde ello sea posible, de acuerdo a los estudios que el Consultor tenga a disposicion
acerca de conteos o de otra naturaleza o de su propia autoria, teniendo presente que el objetivo central es minimizar
el impacto en el rea afectada.

Como parte de este Proyecto, el Consultor debera entregar un estudio en que se indiquen las mejoras que sera
necesario realizar en la red vial, tanto a nivel fisico como operativo, con el fin de implementar el Plan de Desvios. Todo
lo anterior debera contar con la aprobacion de la Seremi de Transporte y Telecomunicaciones.

6.3. Proyecto de Vias Férreas.



A

PUERTOARICA

EMPRESA PORTUARIA ARICA

Para el conjunto de soluciones geométricas posibles, se preferira aquella combinacién de pardmetros geométricos y
posible via ferroviaria alternativa, que permitan la mayor velocidad de operacion y mayor compatibilidad entre el transito
vial y ferroviario, incluyendo la proyeccion de las fajas correspondientes y considerando la proyeccién del transito vial
de la ruta 11-Ch.

El proyecto de vias férreas debera incluir, a lo menos, el disefio geométrico de la linea férrea e intersecciones
involucradas, el disefio geométrico y estructural de los pavimentos, balasto, traviesas, juntas, sus vias férreas y otros,
el disefio de las vias férreas cuyo trazo cruzara la ruta 11-Ch, considerando la proyeccion del ensanche de la calzada
vial y su faja, seguin corresponda, el disefio de las obras de arte de las reposiciones de servicios, drenaje y canal, el
disefio de la sefializacion horizontal y vertical, el de los sistemas de semaforizacién, de las protecciones y
balizamientos, y la iluminacién que se vea afectada por el proyecto en estudio.

El emplazamiento de todas las obras pertenecientes o vecinas a la linea férrea, deberan quedar siempre explicitas en
los planos y memorias correspondientes. Ello mediante acotamiento y/o coordenadas en relacion con el sistema
geodésico planteado.

a) Trazado geométrico.

Los elementos que definiran la geometria de la linea férrea seran los ejes principales y auxiliares de replanteo de vias
férreas e intersecciones. Estos deberan describirse analiticamente, de acuerdo con las normas y recomendaciones
mencionadas en las “Recomendaciones de Disefio Ferroviario” (REDEFE) del MTT, Normativa EFE (NS-01-01-00 v01;
NS-01-01-01 v01; MN-0206-01 v01; NS-01-05-00 v02; NT-01-05-00 v02 y otras mas) y demas normativa del titulo 2
de estos TDR.

Tal descripcion se concretara mediante la singularizacién de puntos cada 20 m. de dichos ejes, representables en el
terreno a partir del sistema geodésico. Ademas, para efectos de definicion de la morfologia del eje, se debera
singularizar aquellos puntos principales de los ejes que correspondan a sus empalmes con otros ejes, existentes o
proyectados (inicio y final); aquellos de contacto entre los distintos alineamientos que lo configuran, sean ellos rectas,
o arcos circulares o clotoides, y todos aquellos que constituyan o puedan constituir dato Util para replanteo de las obras
o para la coordinacién especial que debera existir entre todas ellas (inicio y fin de calles, cruces de ejes, etc.) de estos
ultimos puntos del eje se debera entregar un listado que contenga, al menos, las coordenadas de planta, los azimut,
de alineamientos que dichos puntos acotan, las coordenadas de los centros de la circunferencia utilizadas y de los
vértices de las poligonales que se hubiesen utilizado como base del eje en planta.

De los puntos cada 20 m. deberan entregarse como minimo, sus coordenadas, azimutes y los datos necesarios para
su replanteo, cuya naturaleza dependera del procedimiento propuesto para ello.

La altimetria de los ejes quedara definida por las cotas de los puntos cada 20 m. y las de los vértices en elevacion, por
las pendientes y gradientes de las rectas y por los parametros de las curvas verticales que se utilicen para resolver
dichos vértices. Deberd entregarse un perfil longitudinal donde se represente todo lo anterior escala horizontal 1:500 y
vertical 1:50. La altimetria del resto de la obra quedara definida, a partir de lo anterior, mediante los abundamientos
que supone la resolucién de las secciones tipo, los diagramas de peralte, los perfiles longitudinales de las obras de
arte, etc.; todo ello reflejado, relacionado y complementado en los perfiles transversales escala 1:200 en horizontal y
1:20 en vertical.

Estos Ultimos perfiles deberan plantearse en los puntos definidos cada 20 m. y en todos aquellos otros que sean
necesarios para describir o suplementar la descripcién de las obras y perfeccionar las cubicaciones. Todo esto sin
perjuicio de la produccion de los perfiles transversales que surjan de los requerimientos especificos de las obras de
arte involucradas.

b) Disefo de vias férreas.

El objetivo del disefio de vias férreas es compensar las diferentes cotas de nivel entre la linea férrea con la plataforma
y con las vias férreas e intersecciones sujetas a disefio, ya sean fisico — operacional, fisico o0 solo operacional.

Para el disefio del cruce a nivel, sélo se permitira el uso de métodos aprobados por la autoridad técnica responsable
de regular proyectos ferroviarios de esta naturaleza, con sus ampliaciones posteriores. Considerar las normas técnicas,
reglamentos y recomendaciones dispuestas en el titulo 2 de este documento: “Disposiciones Legales, Normativas,
Regulaciones y Recomendaciones”.
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El Consultor debera entregar una memoria detallada con la determinacion de los parametros que intervienen en el
disefio de las vias férreas.

El proyectista debera entregar ademas, por cada disefio diferente de cada tramo de via férrea, un perfil tipo en que se
indique claramente las caracteristicas geométricas, de su composicion y funcionamiento, sefialando también los puntos
en donde se construira cada tipo de disefio.

Es de suma relevancia que el Consultor considere en este estudio la capacidad disponible en transporte del Ferrocarril
Arica - La Paz, incluyendo en este sentido a los vagones, en su conjunto la capacidad y caracteristicas de los convoys,
ferrocarril, vias y patios disponibles, y otros que influyan directamente en la etapa de operacion del proyecto. Esto, con
objeto de resguardar que el Disefio que se contrata funcione correctamente.

6.4.  Proyecto Empalme Ferroviario a via principal FCALP.

El proyecto Empalme Ferroviario a via principal FCALP debera describir la conexion ferroviaria entre la via férrea
principal y el cruce a nivel que atravesara la ruta 11-Ch. Aqui, se deberan considerar todas las especialidades
involucradas y demas proyectos que conforman el Disefio global de este empalme ferroviario, con el objeto de
proyectar una infraestructura ferroviaria funcional y compatible con las obras civiles, ingenieria de transito,
semaforizacion, paisajismo, sefializacion, demarcacion, iluminacion, etc. Ademas, este proyecto se deberd regir por lo
establecido en el Manual de Carreteras del MOP, en las Recomendaciones de Disefio para Proyectos de
Infraestructura Ferroviaria REDEFE, en las Normas Técnicas y Normas de Seguridad de EFE (NT-01-06-02, NT-01-
01-03, NT-01-01-01, NT-01-01-02, NT-01-01-04, NT-01-01-05, NT-01-01-02, NS-01-01-00, NS-01-01-00, NS-01-05-
00, NT-01-05-00, etc.) y todas las demas normas, reglamentos y regulaciones de EFE relacionadas.

Se deberan identificar claramente las juntas que dan origen a la conexion entre la via férrea principal y la nueva
infraestructura ferroviaria del empalme ferroviario, describiendo sus caracteristicas técnicas y elemento de ingenieria
eléctrica que permitiran su correcto desempefio.

El Consultor debera considerar con especial cuidado los desviadores y curva de interfaz que dirija hacia la Zona de
Respaldo, considerando los elementos de la infraestructura y superestructura ferroviaria que permitan el mejor
funcionamiento del ferrocarril dadas sus caracteristicas particulares de operacion.

Se deberan presentar las proyecciones tanto del trazado ferroviario e infraestructura ferroviaria, incluyendo el desviador
que dirigira al ferrocarril hacia el acceso de la Zona de Respaldo, como de las demés especialidades involucradas en
la ingenieria de estas obras y que permitiran su correcta ejecucion. Lo anterior, deberé considerar los demas proyectos
que conforman el Disefio global de este empalme ferroviario, a modo de sostener una compatibilidad técnica,
coherencia y correlato en todos los tramos del trazo ferroviario.

El Consultor debera establecer con claridad el tramo que se proyectara e incluir en la descripcion del trazado
geométrico y disefio de vias férreas la forma, método y los demés elementos dispuestos en el subtitulo 6.3,
especialmente en sus letras (a) y (b), a objeto de exponer claramente, coherentemente y de forma correlativa el disefio
global del empalme ferroviario. Sin embargo, solo podra describirse de diferente manera este proyecto, si asi lo
dispusiera algun elemento regulatorio técnico de EFE, dada la naturaleza de este tramo ferroviario.

6.5.  Proyecto Cruce Ferroviario a Nivel.

El desarrollo del proyecto de cruce ferroviario a nivel debe ser integral, es decir, considerar todas las especialidades
involucradas y demas proyectos que conforman el Disefio global de este empalme ferroviario, con el objeto de
proyectar una infraestructura ferroviaria funcional y compatible con las obras civiles, ingenieria de trénsito,
semaforizacion, paisajismo, sefializacion, demarcacion, iluminacion, etc. Ademas, este proyecto se debera regir por lo
establecido en el Manual de Carreteras del MOP, en las Recomendaciones de Disefio para Proyectos de
Infraestructura Ferroviaria REDEFE, en la Norma de Seguridad Cruces a Nivel: NS-01-05-00, en la Norma Técnica
Cruces a nivel: NT-01-05-00 y en todas las demas normas, reglamentos y regulaciones de EFE relacionadas al disefio
de este tramo.

Es responsabilidad del Consultor la recopilacién y/o elaboracion de estudios preliminares que pudieran ser exigidos
como antecedentes y/o respaldos que permitan el desarrollo integral del disefio de este tramo de la linea ferroviaria y
que dara ingreso al empalme FCALP en la Zona de Respaldo.
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Este proyecto debera permitir el transito del ferrocarril por el cruce a nivel sin dificultades, considerando su velocidad
optima de operacién y frecuencia de transito, proveyendo de las condiciones del trazado geométrico y de las
especificaciones técnicas de la infraestructura ferroviaria, minimas a ser consideradas para su 6ptimo desempefio.

El Consultor, debera incluir en la descripcion del trazado geométrico y disefio de vias férreas la forma, método y los
demas elementos dispuestos en el subtitulo 6.3, especialmente en sus letras (a) y (b), a objeto de exponer claramente,
coherentemente y de forma correlativa el disefio global del empalme ferroviario. Sin embargo, solo podra describirse
de diferente manera este proyecto, si asi lo dispusiera algun elemento regulatorio técnico de EFE, dada la naturaleza
de este tramo ferroviario.

Sera especialmente importante que el Consultor evalle la cantidad de cruces requeridos por su Disefio para atravesar
la ruta 11-Ch y que permitan la éptima operacion del ferrocarril, justificando su decision ante EFE - FCALP y EPA.

6.6.  Proyecto Vias Ferroviarias internas.

El proyecto de Vias Ferroviarias Internas debe incluir en su desarrollo todas las especialidades involucradas y demas
proyectos que conforman el Disefio global de este empalme ferroviario, proyectando una infraestructura ferroviaria
funcional y compatible con las obras civiles, ingenieria de transito, semaforizacion, sefializacion, demarcacion,
iluminacién y demas elementos presentes en el sector asignado para la operacién del ferrocarril en la Zona de
Respaldo. Ademas, este proyecto se debera regir por la regulacion del MOP relacionada a este proyecto, por lo
establecido en las Recomendaciones de Disefio para Proyectos de Infraestructura Ferroviaria REDEFE, por las
Normas Técnicas y Normas de Seguridad de EFE (NT-01-06-02, NT-01-01-03, NT-01-01-01, NT-01-01-02, NT-01-01-
04, NT-01-01-05, NT-01-01-02, NS-01-01-00, NS-01-01-00, NS-01-05-00, NT-01-05-00, etc.) y por lo contenido en
todas las demas normas, reglamentos y regulaciones de EFE relacionadas al disefio de este tramo.

Este proyecto debera describir a cabalidad el trazado e infraestructura ferroviaria en la Zona de Respaldo, describiendo
la proyeccion del trazado geométrico y disefio de las vias férreas, cuyas caracteristicas permitan funcionalmente la
operacion interna para carga y descarga de mercancias caracterizadas, ademas de las maniobras de ingreso y salida
del ferrocarril, considerando las frecuencias de operacién de los convoys que funcionaran. En este punto, sera de
profunda relevancia dimensionar con exactitud las caracteristicas geométricas de los ejes y entre nodos longitudinales
y transversales, entregando informacién de utilidad para el replanteo de las obras. En este sentido, el Consultor debera
incluir en la descripcion del trazado geométrico y disefio de vias férreas la forma, método y los demas elementos
dispuestos en el subtitulo 6.3, especialmente en sus letras (a) y (b), a objeto de exponer claramente, coherentemente
y de forma correlativa el disefio global del empalme ferroviario. Sin embargo, solo podra describirse de diferente
manera este proyecto, si asi lo dispusiera algun elemento regulatorio técnico de EFE, dada la naturaleza de este tramo
ferroviario.

Ademas, el Consultor debera incluir la inversién de locomotoras, respondiendo a las capacidades de la infraestructura
ferroviaria interna proyectada y a la infraestructura logistica proyectada para su operacién interna, considerando a la
segunda como la representacion de las posibilidades operacionales proyectadas para el ferrocarril dentro de la Zona
de Respaldo.

6.7.  Proyecto Logistica bimodal interna.

El Consultor deberé definir en la primera fase del estudio, los criterios de disefio del Proyecto y condiciones de borde,
asi como de las especificaciones funcionales desde el punto de vista operacional en relacion al funcionamiento holistico
del sistema Zona de Respaldo, incluyendo en su andlisis tanto las operaciones de transporte de carga del ferrocarril
como de las operaciones de atencion — despacho de camiones bolivianos y de las operaciones al servicio de la carga.
Este Proyecto debe incluir la definicion de los distintos tipos de obras por tramo o sector, la definicion general del
entorno y de los niveles de coordinacién requeridos, asi como de los actores involucrados en cada sector o tramo.

El Consultor debera suministrar datos de operacion del ferrocarril, definiendo velocidad comercial, intervalo minimo del
servicio, circulacién de los trenes en las zonas de maniobra, propuestas de operacion, incluyendo operacién en bucle
ylo andlisis de operacion con formacion variable, y otros elementos de aporte del proyectista solicitados por el ITO y/u
otros que pudieran ser requeridos por EFE.

Con su estudio, el Consultor debera determinar la cantidad de trenes que se requeriran para la operacion éptima del
ferrocarril, conforme a sus intervalos, definidos dentro de sus posibilidades calculadas y permitidas, a las velocidades
méximas determinadas y a la descripcién de los proyectos contenidos y regulados en estos TDR. Otros parametros
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como la aceleracién y frenado del tren seran aportados por EFE, previa solicitud del Consultor, quien deberéa enriquecer
su trabajo solicitando la informacion necesaria a dicha empresa.

6.8.  Estudio de precios.

El Consultor deberéa proporcionar el analisis de los precios unitarios individualizados para las obras involucradas en la
propuesta, con el objeto de producir un presupuesto del proyecto con un error que no exceda el 5%. Se debera prestar
especial atencion a la obtencion de precios unitarios que sean validos para la zona de Arica, los cuales deberan
obtenerse de cotizaciones directas con proveedores y analisis de obras recientemente ejecutadas en la zona.

6.9. Programacion Fisica y Financiera de las Obras.

Se debera entregar una completa programacion de cada una de las obras contempladas en este proyecto y una
programacion global del proyecto que incluya todas las obras a ejecutar y sus hitos.

6.10. Especificaciones Técnicas de las Obras a Ejecutar.

El proyectista debera desarrollar las especificaciones Técnicas Especiales de Construccion aplicables a las obras
disefiadas, como parte de los documentos que permitan el llamado a propuesta de licitacion.

7.  PRESENTACION DEL PROYECTO

7.1.  Aspectos Generales

El proyecto, entendido como un conjunto de subproyectos coordinados en torno al disefio de la linea férrea y sus vias,
que en definitiva forman el empalme ferroviario, debera ser desarrollado en dos niveles sucesivos.

En un primer nivel se proyectaran alternativas de solucién a cada uno de los aspectos especificos del proyecto y que
inciden en la geometria del conjunto, esto es, obras de saneamiento y de reposicion de servicios, pavimentos, etc.

En un segundo nivel se procedera al desarrollo, en extenso, de los proyectos individualizados anteriormente para las
distintas partes del estudio de ingenieria.

Los planos, informes y deméas documentos del proyecto se presentaran en los formatos y materiales establecidos por
las normas del Servicio de Vivienda y Urbanizacion, con respaldo magnético.

7.2.  Memoria y Anexos

La Memoria debe contener una descripcion sintética de las circunstancias y procedimientos rectoras del estudio, y un
resumen escrito, con el apoyo gréfico pertinente, de los resultados alcanzados en las tareas relativas al disefio, en
cada una de sus etapas. Se debera traspasar a los anexos de la Memoria toda aquella informacion que no sea
descripcion concisa de dichos procedimientos y circunstancias, o resumen de resultados.

7.3. Planos

Los requerimientos de representacién grafica de las obras proyectadas seran de dos tipos: Monografias y planos
constructivos. Estos ultimos se dividiran en Planos Generales y Especificos. Las escalas serén determinadas segun
las conveniencias propias de cada tema, especialidad y tipo de plano, conforme a las especificaciones siguientes:

e Planos Generales:

Para el proyecto considerado en el presente Estudio, el proyectista debera entregar un plano a una escala que permita
incluir, en una sola hoja, el total del proyecto, con la correspondiente clave de hojas que permita saber cual de los
planos generales (1:500) contiene las partes sefialadas en el de conjunto.

A la inversa, los planos generales de planta, los cuales deberan dibujarse escala 1:500, deberan llevar una clave
indicadora acerca de la parte del conjunto que abarcan.

Los planos generales deben contener todos los elementos del proyecto, en forma cabal. En el caso de semaforizacion,
sefializacion, defensas, obras de arte, etc. se precisaran las referencias que conduzcan a los planos especificos de
detalle.

Los planos generales llevaran también las coordenadas del sistema, asi como la representacion de hitos y bases que
existen en el terreno para conducir al replanteo posterior de ejes y obras.
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Se entenderan también como planos generales todos los perfiles longitudinales de las vias viales, ramales y vias
férreas involucrados en los cuales se debe reflejar la totalidad de las obras de arte que definen una proyeccion sobre
el plano vertical que contiene el eje de replanteo, escalas H 1:500 y V 1:50 y perfiles transversales escala 1:200.

En definitiva, los planos deberan ser clasificados de la siguiente forma:

=  Plano general, donde figura una planta esquematica, indicando las ldminas involucradas.
= Plano de Disefio Geométrico.

= Plano de Demarcacion, Sefializacion, Semaforizacion e lluminacion.
=  Plano de Perfiles Transversales.

=  Plano de Perfiles Longitudinales.

= Plano de Servicios Eléctricos.

=  Plano de Poliducto.

=  Plano de Desvios de Transito.

=  Plano de Mobiliario Urbano.

=  Plano de Estructuras.

= QOtros planos necesarios.

e Planos Especificos:

Todas las obras objeto de proyectos, cualquiera que sea su naturaleza, deberan estar representadas en el plano de
planta general. Cuando alguna de ellas requiera mayores detalles que ayuden a comprenderlas, describirlas,
dimensionarlas y situarlas, se deberan efectuar planos de detalle a las escalas pertinentes y se consignaré la referencia
correspondiente en dicho plano general.

Estos planos especificos deberan contener una planta a escala mayor, de preferencia una ampliacién de la planta
general, y todos los perfiles, cortes y detalles coherentemente representados y acotados.

Se exigiran planos de detalle de los siguientes aspectos del proyecto: pavimentos, sefalizacién, demarcacion,
semaforizacién e iluminacion, mobiliario urbano, obras anexas, estructuras y demoliciones de pavimentos.

7.4  Especificaciones y Bases Técnicas

El proyectista debera desarrollar las Especificaciones Técnicas Especiales de Construccién aplicables a las obras
disefiadas para licitacion, como parte de los documentos que permitiran un futuro llamado a propuesta para la
construccion de la obra.

Las especificaciones de construccion deberan cubrir todas las areas del proyecto, de acuerdo con las disposiciones
oficiales existentes al respecto. Deberan considerar métodos constructivos actualizados y calidad de materiales
consecuente con los avances tecnoldgicos.

Esta parte del proyecto deberéa constituir un documento independiente, pero en el mismo formato de la memoria y con
gréfica similar al resto.

e Cubicaciones, Presupuestos y Programa de Obras.

Estos documentos deberan contener las cubicaciones desglosadas y detalladas segun los items que se considere,
apoyadas con croquis que permitan su adecuada interpretacion o su referencia a planos generales o especificos.

Los presupuestos se presentaran por separado para cada area del proyecto y dentro de cada area se subdividira segln
el nivel de desagregacion que sea necesario.

La programacion debe indicar de acuerdo a las partidas de obra, el programa de ejecucion del proyecto con un orden
de construccion l6gico, considerar su desarrollo en MS Project.

Ademas de lo dispuesto precedentemente en este punto, sera requisito importante que el Consultor suministre las
cubicaciones, presupuestos y programas de obras correlacionados, indicando claramente las relaciones entre sus
items, tomando como base la metodologia propuesta y exigida por el Ministerio de Desarrollo Social, con el objeto que
el analista de dicho ministerio pueda interpretar con facilidad la relacion de los items incluidos en cada caso.

e Bases de Licitacion:

Todos los documentos anteriores constituiran los antecedentes de una propuesta, para la construccion del proyecto.
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El proyectista debera redactar las bases técnicas correspondientes para esta licitacion y presentarlas en un documento
independiente.

Las Especificaciones de Construccion deberan cubrir todas y cada una de las areas del proyecto, de acuerdo con las
disposiciones oficiales existentes al respecto.

Esta parte del proyecto debera constituir un documento aislado, pero en el mismo formato de la memoria y con grafica
coherente con el total.

7.5  Replanteo en Terreno.

El Consultor deberd incluir dentro de los trabajos a desarrollar, la asesoria a EPA en la entrega del terreno del replanteo
a los topdgrafos de la empresa constructora que se adjudique el contrato de construccion correspondiente, por lo que
debera presentar una carta compromiso. Asimismo, la propuesta debera especificar una metodologia para el replanteo
de los ejes viales del proyecto y las obras anexas principales.

7.6 Presentacion Final del Estudio

Para los efectos de presentacion del informe final del estudio, ademas de lo estipulado en las Bases Administrativas y
de la totalidad de los documentos que conforman los proyectos y bases antes descritos, el Consultor debera presentar
los siguientes antecedentes:

a) Informe Ejecutivo

Se debera entregar un documento de difusién que consistira en un informe ejecutivo conteniendo un breve resumen
de los trabajos realizados en el estudio, privilegiando fundamentalmente la presentacion de los resultados obtenidos.
Debera estar redactado de manera que facilite su comprensién por personas no especialistas en el area y privilegiar
las formas gréficas de presentacion.

Debe aclararse que no se trata de un documento impreso con “calidad imprenta”, pero si elaborado en un buen
estandar de “autoedicion”, que considere graficos y laminas a colores asi como parrafos, titulos, etc. con aplicaciones
de color.

b) Exposicion

Debera presentar la documentacién necesaria para una exposicién completa del estudio y sus resultados, calculada
para treinta minutos. Esta presentacion esta orientada a un publico no especialista en la materia, por lo que se debera
privilegiar la comprensién del proyecto a través del uso intensivo de imagenes, considerando como minimo:

e Presentacién en software “Power Point” y copia de ella en transparencias impresas en color.
e  Cualquier otra forma que a juicio del Consultor enriquezca la presentacion.

El contenido de tales elementos se definird en conjunto con el Mandante.



